Pavadinimas. Duomenys ir jy interpretavimas

Dalykas. Matematika

Klasé 8

Pasiekimy sritis Apima visas tris pasiekimy sritis: gilus supratimas ir argumentavimas Al, A2,
A3; matematinis komunikavimas B1, B2, B3; problemy sprendimas C1, C2, C3.

Mokymo(si) turinio tema Duomenys ir interpretavimas

llgalaikio plano dalis (nurodoma kokios temos/-y prie$ tai buvo mokomasi) Veiksmai su
vektoriais

Valandy skai¢ius nurodytas ilgalaikiame plane 6

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo kriterijai:

1.
2.

3.
4.
S.

Gebéti tinkamai ir tikslingai vartoti apraSomosios statistikos sgvokas, faktus.

Gebéti tinkamai atlikti matematines procediiras susijusias su duomeny rinkimu, jy
grupavimu, vaizdavimu ir interpretacija.

Gebéti analizuoti paprastas problemines situacijas ir pasitilyti modelj problemai iSspresti.
Gebéti analizuoti ir interpretuoti tekstu, lentele, diagrama pateikta informacija.

Gebéti sukurti ir pristatyti matematinj pranesima.

Galimi mokymo(si) metodai, siiiloma veikla: Sesiy pamoky konspektas, kurj mokytojai gali
naudoti kaip dalijamaja medZziaga.

Sitilloma papildoma medziaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP):

Matematika 11-12 Bendrasis kursas 2 knyga TEV 2008 psl.162-179.

Matematika 12 I$pléstinis kursas 2 dalis TEV 2003 psl. 8-22.

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai: Kompiuteris, kopijavimo aparatas, jei
naudojama kaip dalijamoji medziaga, projektorius.

Medziagg parengé matematikos mokytojos metodininkés: Jurga Deveikyté, Lina Stasitinaité




Prisimename

1-7 klasése susipaZinote su pagrindinémis statistikos sgvokomis, mokétés rinkti, analizuoti ir
vaizduoti duomenis.

Statistika - mokslo Saka, nagrinéjanti duomeny rinkima, tvarkyma ir analizavima.

Pakartokime pagrindines sgvokas, su kuriomis susiduriame rinkdami, tvarkydami ir
analizuodami skaitine informacija (duomenis); prisiminkime, kaip jas taikyti atliekant uzduotis.

Populiacija — visuma Zmoniy ar objekty, kuriy pozymiai yra tiriami. Atrinkta populiacijos dalis,
kuri bus tiriama, vadinama imtimi. Atrinkty, tyrime dalyvaujanciy Zmoniy ar objekty skaicius,
vadinamas imties dydZiu. Tyrimo metu surinkti duomenys dazZnai taip pat vadinami imtimi.

Imties plotis - imties didZiausios duomens reikSmés ir maziausios duomens reikSmés
skirtumas.

Imties vidurkis — imties duomeny reikSmiy sumos ir duomeny skaiciaus santykis. Kitaip sakant,
imties vidurkis — duomeny reikSmiy aritmetinis vidurkis.

Imties moda - daZniausiai pasikartojancio imties duomens reikSmé. Jei yra keletas imties
duomeny reikSmiy, kurios pasikartoja vienodg skaiciy karty, tai bus ir keletas imties mody. Jei visos
duomeny reikSmeés pasikartoja vienodg skaiciy karty, tai imtis modos neturi.

Variaciné eiluté — imties duomeny iSdéstymas nemazéjimo tvarka.

Imties mediana — variacinés eilutés vidurinis narys, jei duomeny skaicius yra nelyginis arba
dviejy viduriniy variacinés eilutés nariy vidurkis, jei duomeny skaicius yra lyginis. (Mediana
vadiname skaidiy, uz kurj yra ne didesni ne maziau kaip pusé imties duomeny reikSmiy ir ne maziau
kaip pusé reikSmiy yra ne mazesni.)

Pavyzdys.

Dvidesimt Kalioniy mokyklos astuntos klasés mokiniy vaziavo j ekskursijg j Klaipéda.
Vaiks¢iodami juros pakrante rinko gintarus. Kiekvienam pavyko rasti gintaréliy — vieniems daugiau,
kitiems maziau. Kai klasés senilinas surasé, kiek gintaréliy surinko kiekvienas mokinys, gavo tokia
skaiciy eilute:

2,5,9,1,11,15,12,5,2,3,6,4,5,11,9,8,2,7,2,12.

Panagrinékime astuntoky surinkty gintaréliy imt;.

Imties aprasymas Paaiskinimas
Surinkty gintaréliy imtis: Kiekvienas i$ dvideSimties skaiciy yra
2,5,9,1,11,15,12,5,2,3,6,4,5,11,9,8,2,7,2,12. imties duomuo.

Variaciné eiluteé:
1,2,2,2,2,3,4,5,5,5,6,7,8,9,9,11, 11, 12, 12, 15.

Surinkty gintaréliy kiekiai surasyti
nemazéjimo tvarka.

Imties dydis - 20. Tiek duomeny yra Sioje imtyje.




Didziausio surinkty gintaréliy
Imties plotis: 15 — 1 = 14. skai¢iaus ir maZiausio surinkty
gintaréliy skaiciaus skirtumas.
Imties duomeny dazniy lentelé: Pirmoje eilutéje surasyti kiekvieno
Gintarali astuntoko surinktas gintaréliy kiekis
e 111213456 |7| 8911|1215, . ... o
kiekis (didéjimo tvarka). Antroje eilutéje
Daznis 141|131 |1]1|2| 2] 2] 1]|]|suradyta, kiek astuntoky surinko
atitinkama gintaréliy kiek;j.
Imties moda yra 2. Duomeny eilutéje dazniausiai
(keturis kartus) pasikartoja skaicius
2.
Imties vidurkis yra . . . . - .
142443 4+4+534+6+7+8+9-2411-2412-2+15 Visy surinkty gintaréliy skaiciaus ir
20 = rinkusiy mokiniy skaiciaus santykis.
= 6,55.
Imties mediana yra Duomeny skaicius lyginis (20), todél
5+6 _5s mediana lygi dviejy viduriniy nariy
2 a vidurkiui.
Uzdaviniai
1. Daug statistinés informacijos galima rasti Lietuvos statistikos departamento tinklalapyje
https://osp.stat.gov.lt/ . Zemiau pateikta lentelé, kurioje surinkti duomenys apie vidutine
temperatira BirZuose ir  Varénoje. (https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-
analize?indicator=S2R003#/ )
Vidutiné temperatira
Birzai Varéna
metine sausio men. liepos men metine sausio men liepos men.
2023 8.4 0,3 17.3 87 0,9 17.9
2022 77 -0,7 17,9 77 08 17,6
2021 7.2 35 22 1 7.1 35 217
2020 91 27 17 9 1,9 1738
2019 8,5 5,1 16,9 8.8 4.4 17
2018 76 21 20 8 1,9 19,8
Vidutine 2017 7 3,3 16,1 7.5 4.4 16,7
temperatura | °C 2016 7.4 8,3 18,7 7.4 7.2 18,5
2015 8,2 -0,8 17 8.2 0,6 17,5
2014 7.8 6,1 20,3 7.6 6,1 19,6
2013 73 7 18,5 74 6,5 18,3
2012 6,5 3,2 18,8 6,7 36 19,6
2011 76 31 20,2 74 27 192
2010 6,1 -12 222 6,5 -10,6 217


https://osp.stat.gov.lt/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?indicator=S2R003#/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?indicator=S2R003#/

Naudodamiesi Sios lentelés duomenimis, atlikite uzduotis:

a) Nustatykite keliy mety duomenys pateikti lenteléje.

b) Sudarykite Varénos miesto metinés vidutinés temperatiros dazniy lentele.

c) Surasykite BirZzy miesto liepos ménesio vidutinés temperatiros duomenis variacine eilute.

d) Raskite vidutinés liepos ménesio temperatiros Birzy mieste mediana.

e) Nustatykite, kuriame i§ miesty 2010-2023 metais vidutiné metiné temperatira buvo
aukstesné, tai yra palyginkite abiejy miesty vidutinés metinés temperattros vidurk;j.

f) Argalima nustatyti Varénos miesto sausio ménesio vidutinés temperatlros imties moda? Jei
taip, uzrasykite jg.

2. Benas suraseé visus per mokslo metus gautus matematikos pazymius:
910,8,98,6,9,8,7,8,9,7,8.

Jo draugé Skirmanté, kuri mokosi matematinéje klaséje, taip pat surasé visus per mokslo
metus gautus matematikos pazymius:

6,10,8,9,8,9,9,9,9,8,10,9,8,9,10, 10.

a) Spékite, kurio i§ draugy matematikos pazymiy vidurkis yra didesnis. Patikrinkite savo
spéjima skaiciuodami.

b) Beno gautus pazymius pavaizduokite stulpeline diagrama.

c) Skirmantés gautus jvertinimus pavaizduokite skrituline diagrama.

d) Nustatykite Beno matematikos pazymiy moda.

e) Kokia yra Skirmantés gauty pazymiy imties mediana?

3. Baty parduotuvé vieng savaite fiksavo populiariausiy dydziy moterisky baty pardavimus. IS
viso buvo parduota 40 pory baty. Parduoty baty kiekiai pavaizduoti skrituline diagrama.

Pardavimai
40 dydis :
5% 37 dydis
20%
39 dydis
25%
38 dydis

50%

Remdamiesi ja atlikite uzduotis.

a) Apskaiciuokite, kiek kiekvieno dydzio baty pory buvo parduota.
b) UZrasykite parduoty baty pory dydziy imtj variacine eilute.

c) Raskite Sios imties plot;.

d) Ar Siimtis turi moda? Jei taip, uzrasykite j3.

e) Raskite Sios imties mediang.



Histogramos

Jau mokate surinktus duomenis vaizduoti stulpeline ir skrituline diagramomis, kurios labai
tinka, kai norime pavaizduoti Beno matematikos pazymiy imtj. Bet, jei surenkama labai daug
duomeny, nei stulpeliné, nei skrituliné diagrama nepadeda suprasti sukauptos informacijos. Jei
20 tukstanciy Europos Sgjungos gyventojy apklaustume, kiek vidutiniSskai minuciy per para jie
praleidZia socialiniuose tinkluose, gautume daug skirtingy atsakymy. Nusprende gautus apklausos
duomenis pavaizduoti stulpeline diagrama, turétume braizyti labai daug stulpeliy. Gauta diagrama
neblty informatyvi. Todél, kai duomeny reikSmés yra labai jvairios, surinkti duomenys yra
grupuojami j intervalus, o po to braizoma sugrupuoty duomeny stulpeliné diagrama.

Panagrinékime pavyzd;.

Visi keturiasdeSimt keturi Kalioniy miestelio progimnazijos astuntokai dalyvavo Europos
Sgjungos sveikatingumo tyrime. Jo metu buvo iSmatuotas kiekvieno astuntoko Ggis centimetrais.
Stai tyrimo rezultatai:

181,170,155,162,170,184,171,178,199, 150, 161,

175,183,160,192,201,185,172,173,162, 188,190,
183,170,168, 166,193,204,159,172,169, 184,185,
153,189,174,176,187,162,162,191,154,183,172.

Gauta daug skirtingy duomeny. Maziausias imties duomuo yra 150, o didzZiausias — 204.
Pasirinkime, j kiek intervaly (daZniausiai imama nuo penkiy iki penkiolikos intervaly) grupuosime
duomenis. Pabandykime sugrupuoti duomenis j penkis vienodo ilgio intervalus.

Raskime didZiausios ir maziausios imties duomeny reikSmiy skirtuma ir padalinkime i3
intervaly skaiciaus:
(204 — 150):5 = 10,8.
Gauname nesveika skaiciy, todél nepatogu skaiciuoti, kiek j tokio ilgio intervalg patenka duomeny.
Paskutinj intervalg padidinkime iki 205 (kadangi tokio duomens néra, tai mlsy imtis neissikreipia).
Gauname, kad kiekvieno intervalo ilgis yra

(205 — 150):5 = 11.

Sudarykime sugrupuoty duomeny dazniy lentele. Kiekvienas duomuo turi priklausyti tik vienam
intervalui.

Intervalas | [150; 161) | [161; 172) [172; 183) [183; 194) | [194; 205]
Dainis 6 12 9 14 3

Nubraizykime sugrupuoty duomeny dazniy stulpeline diagrama. Tokia sugrupuoty imties dazniy
stulpeliné diagrama vadinama histograma.
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150-161 161-172 172-183 183-194 194-204

Ugis {centimetrais)

IS sugrupuoty imties dazniy lentelés ar histogramos galima jvertinti, koks galéty batij intervala
patekusiy duomeny vidurkis. ] intervalg [150; 161) patenka Sesi duomenys. DidZiausias galimas
duomeny vidurkis bity 160, jei visy SesSiy duomeny reikSmeés buty lygios 160. Maziausias to paties
intervalo vidurkis galéty bity 150. Vidurinis intervalo duomuo 155 Siame pavyzdyje reprezentuoty
§j intervala.

Daznai pateikiama ir sugrupuoty duomeny santykiniy dazniy diagrama, kuri taip pat vadinama
histograma. Santykinis daZnis — imties duomens daznio ir visy imties duomeny skaiciaus santykis.

Turétg sugrupuoty duomeny dazniy lentele papildykime santykiniais dazniais.

Intervalas | [150; 161) [161; 172) [172; 183) [183; 194) [194; 205]
Daznis 6 12 9 14 3
Santykinis 6 12 9 14 3
daznis 44 44 44 44 44

Jeigu sugrupuoty duomeny santykiniy dazniy diagramos staciakampiy ploty suma lygi vienam, tai
tokia diagrama yra empirinio tankio diagrama.

Panagrinékime pavyzd;.

DvideSimt Kalioniy progimnazijos mokiniy dalyvavo apklausoje ,Kiek knygy perskaitei per
Siuos metus?“. Gauti tokie rezultatai:

2,10,15,4,1,12,18,15,5,2,1,7,20,5,4,1,2,10,11, 4.

Siuos duomenis pavaizduokime empirinio tankio diagrama. Imdami kaip paskutinj imties duomenj
21, sugrupuokime duomenis j penkis intervalus. Intervalo ilgis bus:

(21-1)+5=14

Sudarykime sugrupuoty duomeny dazniy ir santykiniy dazniy lentele.

Intervalas [1; 5) [5; 9) [9; 13) [13; 17) [17; 21]

Daznis 9 3 4 2 2

Santykinis daznis 9 3 4 2 2
20 20 20 20 20




Sugrupuoty duomeny santykiniy dazniy diagrama atrodyty taip:
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Intervalai

Apskaic¢iuokime diagramos staciakampiy ploty suma:

4-045+4-015+4-02+4-01+4-0,1=4.

Gauta suma nelygi vienam, todél gautoji diagrama néra empirinio tankio diagrama. Kiekvieno
staciakampio plotis yra lygus 4. Jei kiekvieno staciakampio plotg sumazintume keturis kartus, tai
staCiakampiy ploty suma tapty lygi vienam. Todél lentele papilde santykiniy dazniy ir intervalo ilgio
santykiais, nubraiZzykime diagrama.

Intervalas [1; 5) [5; 9) [9; 13) [13; 17) [17; 21]
Daznis 9 3 4 2 2
Santykinis daznis i i i i i
20 20 20 20 20
Santykinio daznio ir 9 3 4 2 2
i iloi —=10,1125 | —==10,0375 | —==0,05 | —==10,025 | —= 0,025
mtervaﬂo ilgio 30 30 30 30 30
santykis
0.1125
i‘i 0.1
E"0.0S
3;5: e 0.05
E 0.04 0.0375
%0,0Z — —
0 1-5 5-9 9-13 13-17 17-21

Intervalai

Apskaiciuokime staciakampiy ploty suma:

4-0,1125+4-0,0375+4-0,05+4-0,025+4-0,025 = 1.

Gauta suma lygi vienam, todél gautoji diagrama yra empirinio tankio diagrama.



Uzdaviniai
1. Kalioniy progimnazijos aStuntokai paklausti, kiek vidutiniSkai minuciy per parg Zaidzia
kompiuterinius Zaidimus, pateiké tokius atsakymus:
20,100, 10,180,120,0,45,60,20,40, 10,
5,150, 45, 60, 20, 0,180, 200, 15, 0,120,
0,80,100,0,120,180,150,0,10, 20, 20,
100,10,0,0, 25,40, 60, 60,120, 0, 5.
1.1. Sugrupuokite duomenis j intervalus:
[0; 30), [30; 60), [60; 90), [90; 120), [120; 150), [150; 180), [180; 210].
1.2. Sudarykite sugrupuoty duomeny dazniy lentele.
1.3. Pavaizduokite sugrupuotus duomenis histograma.
1.4. Surade imties mediang, nustatykite, ar ji priklauso intervalui [30; 60).

2. Kalioniy progimnazijos administracija registravo, kiek dieny per ménesj dél ligos praleidzia
8A klasés mokiniai. Gauti tokie rezultatai:
3,001,5,2,0,0,7,2,0,4,3,50,0,1,2,0,0.
2.1. Sugrupuokite Siuos duomenis j keturis vienodo ilgio intervalus.
2.2. Sudarykite sugrupuoty dazniy ir santykiniy dazniy lenteles.
2.3. Nubraizykite sugrupuoty santykiniy dazniy diagrama.

3. Viena Vilniaus kepyklélé ménesj rinko duomenis, kiek parduodama bandeliy su cinamonu ir
varSke. Duomenys pavaizduoti histograma:

10

10

Daznis

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

Parduoty bandeliy skai¢ius

Naudodamiesi histogramos duomenimis atsakykite j klausimus.

a) Kiek dieny vyko duomeny rinkimas?

b) Kiek daugiausia ir kiek maziausia galéjo buti parduota bandeliy per dieng?

c) Kuriam intervalui priklauso per ménesj parduoty bandeliy skaiciy mediana?

d) Ar galima tiksliai nustatyti, kiek daugiausia per dieng buvo parduota bandeliy? Kodél?

e) Jei kepyklélés savininkas apsispres ir toliau kepti bandeles su cinamonu ir varske, kokj
kiekj jis rekomenduotumeét kepti? Kodél?



Kvartiliai

Kai duomeny yra labai daug, juos patogu tyrinétis mazesnémis dalimis.
Panagrinékime pavyzd;.

Skirmanté lanko orientacinio sporto barelj. Ji ruoSiasi dalyvauti tarptautinése varzybose, todél
vakarais bégioja papildomai: penkis vakarus bégioja, po to du ilsisi. Visg ménesj Skirmanté fiksavo,
kiek papildomai kilometry nubégo kiekvieng vakara. Stai jos rezultatai:

5,10,10,5,7,15,10,3,7,5,10,15,5,5,10,7,3,5,10, 5.

Surasykime Siuos duomenis variacine eilute:

3,3,55,5,5,5,5,5,7,7,7,10, 10, 10,10, 10, 10, 15, 15.

Raskime imties mediang. Imtj sudaro dvideSimt duomeny, todél mediana bus lygi deSimtojo ir
vienuoliktojo nariy aritmetiniam vidurkiui, tai yra M; = % = 7. Mediana kartais dar vadinama
antruoju kvartiliu ir Zymima Q5.

Mgy
3,3,5,5,55,5,5,5, 7,|7, 7,10,10,10,10, 10,10, 15, 15.

Mediana variacine eilute padalina pusiau. Apskaiciuokime $iy abiejy daliy medianas.

Variacinés eilutés pirmoji dalis: 0,

3,3,5,5, 5,|5, 5,5,5,7.

. . . . . 5+5 NV . . . . s
Pirmosios dalies mediana lygi % = 5. Ji Zymima Q, ir vadinama pirmuoju kvartiliu.

Variacinés eilutés antroji dalis: 0
3

7,7,10,10,10,10,10, 10, 15, 15.

10+10

Antrosios dalies mediana lygi = 10. Ji Zymima Q5 ir vadinama treciuoju kvartiliu.

Taip visg variacine eilute padalinome j keturias dalis, kuriy kiekvienoje yra ketvirtadalis duomeny.

Q4 M, Q3
3,3,5,5, 5,|5, 55,5, 7,|7, 7,10,10, 10,|10, 10,10, 15, 15.

Panagrinékime dar vieng pavyzdj.

Domas zaidZia $achmatais. Siais mokslo metais jis dalyvavo devyniose varizybose. Domo

laiméty partijy skaicius Siose varzybose buvo:
57,6,4,6,3,7,5,4.

Apskaiciuokime imties pirmajj, antrajj ir treciajj kvartilius.
Pirmiausia iSdéstykime duomenis variacine eilute:

3,4,4,5,5,6,6,7,7.



Mediana yra vidurinis variacinés eilutés narys lygus 5, tai yra M; = 5. Kadangi imtj sudaro nelyginis
nariy skaicius, tai variacinés eilutés pirmoji ir antroji dalys sudaroma taip:

Pirma dalis

T a4l
3,4,4,5(56,6,7,7.

Antra dalis

Taigi, pirmasis kvartilis Q; = 4, antrasis kvartilis Q, = 5, o treciasis kvartilis, Q3 = 6.

Pirmasis kvartilis (Q4) — tai skaiCius, uz kurj yra ne didesni ne maZiau kaip ketvirtadalis
duomeny reikSmiy ir ne maZesni ne maziau kaip trys ketvirtadaliai reikSmiy.

Treciasis kvartilis (Q3) — tai skaicius, uz kurj yra ne didesni ne maziau kaip trys ketvirtadaliai
duomeny reikSmiy ir ne mazesni ne maziau kaip ketvirtadalis reikSmiy.

UZdaviniai
1. Beno mama dirba BirZy mieste privaCioje jmonéje finansininke. Vasario ménesj jmoné
paskelbé sausio ménesio darbuotojy atlyginimus eurais (neatskaicius mokesciy):

800, 1513, 1415, 3010, 800, 1524, 4850, 800,800, 1513, 2765,1100, 800, 800.

1.1. Surasykite duomenis variacine eilute.

1.2. Raskite vidutinj Sios jmonés darbo uzmokestj sausio ménes;j.

1.3. Raskite imties mediang ir kvartilius.

1.4. Zinodami, kad Beno mama uidirba 2765 eury per ménesj, jrodykite, kad jos
atlyginimas didesnis uz 75% darbuotojy atlyginimus (remkités kvartiliais).

1.5. Keliais procentais Beno mama uzdirba daugiau nei jmonés vidutinis darbo uzmokestis?

2. Kalioniy miestelio astuntoky krepsinio rinktiné dalyvauja regioninéje savo amziaus Lietuvos
¢empionato lygoje. Praeitais metais Sios komandos per rungtynes surinkty tasky skaicius
buvo:

40,51,48,59,62,38,55,61,49, 66,60, 43.

2.1. Surasykite duomenis variacine eilute.

2.2. Raskite mediang ir kvartilius.

2.3. Artiesa, kad 61 patenka j paskutinj variacines eilutés ketvirt;j?

2.4. Kiek vidutinisSkai tasky pelnydavo astuntokai per rungtynes?

2.5. Komanda pakliuvo j atkrintamasias varzybas ir suzaidé dar vienas rungtynes. Kiek tasky
pelné Kalioniy jaunieji krepsininkai, jei per rungtynes komandos pelnyty tasky vidurkis
tapo 547

3. Kalioniy parduotuvélé gavo naujy cukraus vatos skonio ledy. Jy pardavimai per pirmasias
trisdeSimt dieny pavaizduoti stulpelinéje diagramoje:



Ledai

Daznis
ES

1
0 | |
2 3 4 5 6 7

Ledy porcijos

a) Kiek is viso buvo parduota cukraus vatos skonio ledy porcijy?
b) Kiek vidutiniSkai per dieng buvo parduota cukraus vatos skonio ledy porcijy?
c) Raskite cukraus vatos skonio ledy pardavimo kiekio imties mediang ir kvartilius.



Duomeny vaizdavimas staciakampe diagrama (su ,,dsais”)
Labai patogu visg Zinomg skaitine informacijg apie imtj vaizduoti staciakampe diagrama su
,usais”.
Panagrinékime pavyzd;.

Benas noréty studijuoti inZinerijg. Todél jam reikés laikyti fizikos egzaming. Benas nusprendé
panagrinéti per mokslo metus gautus fizikos pazymius:

4,9,8,7,10,6,8,9,10,5, 8, 6.
Juos surases variacine eilute:
4,5,6,6,7,8,8,8,9,9,10, 10,

apskaiciavo duomeny variacinés eilutés mediang:

Md=¥=8

Po to nustaté pirmajj ir trecigjj imties kvartilius.

Pirmoji variacinés eilutés dalis: 4,5, 6,6, 7, 8.

__6+6

0=2=6.

Antroji variacinés eilutés dalis: 8,8,9,9, 10, 10.

Pavaizduokime Beno per mokslo metus gauty fizikos paZymiy imties maziausiojo ir
didziausiojo duomens reikSmes, mediang, pirmajj ir treciajj kvartilius.

Nubraizykime skaiciy tiesés dalj:

Virs$ jos nedidelémis atkarpomis pazymékime matziausigjj ir didZiausigjj imties duomenj, gautuosius
pirmajj ir treciajj kvartilius bei mediang. Pirmagjj ir trecigjj kvartilius sujungiame ir nubraizome
staciakampj.

Maziausias imties Ql Md Qg DidZiausias imties
duomuo duomuo

|

I I




Tai ir yra staciakampé diagrama ,,su tsais“. Ji daznai naudojama statistikoje, nes joje aiSkiai matyti
pagrindinés skaitinés imties charakteristikos.

IS Beno fizikos pazymiy staciakampés diagramos ,su Usais” iS karto galima nustatyti tokias
imties skaitines charakteristikas:

MaZiausias imties duomuo 4
DidZiausias imties duomuo 10
Pirmasis kvartilis 6
Antrasis kvartilis (mediana) 8
Trediasis kvartilis 9

Stadiakampémis diagramomis ,su Usais”“ galima vaizduoti labai didelés apimties imtis.
Nubraizius keliy imciy tokias diagramas greta, patogu imtis palyginti.
Palyginkime Beno ir Skirmantés gauty fizikos pazymiy imtis.
Per mokslo metus Skirmanté gavo tokius fizikos pazymius:
998,5,8,8,7,7,9,7,8, 8.
Jos pazymiy variaciné eiluté atrodys taip:
57,7,78,8,8,8,8,9,9,9.
Skirmanteés fizikos pazymiy imties mediana M; = 8:—8 = 8 lygi Beno fizikos pazymiy imties medianai.
Raskime Skirmanteés fizikos pazymiy imties pirmajj ir trecigjj kvartilius.
Pirmoji variacinés eilutés dalis: 5,7,7,7,8,8. Q; = % =7.

Antroji variacinés eilutés dalis: 8,8,8,9,9,9. Q; = % = 8,5.

NubraiZzykime vieng po kita staCiakampes diagramas su ,Usais":

Skirranté

Banas

IS bréZinio gerai matyti, kad Skirmantés ir Beno fizikos pazymiy im¢iy medianos sutampa, bet Beno
pazymiy iSsibarstymas didesnis.

Stadiakampéje diagramoje ,,su Usais” lengva matyti, ar yra duomenuy, kurie stipriai issiskiria i$
kity: kuo didesnis atstumas tarp kvartilj Zymincios atkarpos ir ,,iso” galo, tuo isskirtis didesné.



Pavyzdys.

Benas yra Kalioniy astuntoky krepSinio rinktinés gynéjas. Jam treneris patiki stipriausiy
varzovy gynybg, todél Benas retai pelno daug tasky. Regioninéje lygoje Beno pelnyty tasky skaicius
yra:

2,5,31,10,8,9,8,7,10,6,3,7.

Pavaizduokime Siuos duomenis staciakampe diagrama ,,su Usais“:

I I

IS diagramos matome, kad mazdaug 75% rungtyniy Benas pelno maziau nei po 10 tasky. Matome
ir vieng iSskirtj — 31 pelnytg taska. Jei j statistinius duomenis Sio duomens nejtrauktume, tai Beno
pelnyty tasky staciakampé diagrama ,,su Gsais” atrodyty taip:

Tokia diagrama tiksliau atspindéty Beno pelnomus taskus per rungtynes.

UZdaviniai

1. Kalionyse daznai lyja. Todél astuntokai pasirinko daryti metinj geografijos projekta, skirtg
tyrinéti, kiek dieny kiekvieng ménesj pasirodé saulé. Gavo tokius rezultatus:

56,8,8,10,12,15,16,13,10,8, 6.

Remdamiesi Siais rezultatais atlikite uzduotis.

1.1. UZrasSykite imtj variacine eilute.

1.2. Raskite Sios imties moda ir vidurk;j.

1.3. Raskite imties mediang, pirmajj ir treciajj kvartilius.

1.4. Pavaizduokite imties skaitines charakteristikas sta¢iakampe diagrama su , Gsais”.

2. Kalioniy progimnazijos astuntokai nusprendé palyginti sauléty dieny skai¢iy Kalionyse su sauléty
dieny skai¢iumi sostinéje. Statistinius duomenis apie saulétas dienas Vilniuje tikéjosi rasti
Statistikos departamento duomeny bazéje. Didelei jy nuostabai, tokios informacijos rasti
nepavyko. Pasirinke arciausiai Kalioniy esantj miestg — Birzus, palygino jame iskritusiy krituliy



kiekj per metus su Vilniuje iskritusiy krituliy kiekiu per tg patj laikg. Duomenys pateikti lenteléje
(https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/ ).

BirZai Vilnius
Krituliai | 2023 666 674
= 2022 609 728
metus |
mm ! 2021 722 732
2020 651 563
2019 606 536
2018 442 541
2017 779 899
2016 723 686
2015 558 593
2014 645 613
2013 553 674
2012 837 763

Remdamiesi pateikta lentele, nubraizykite dvi staiakampes diagramas ,su Usais”, kurios
vaizduoty Birzuose ir Vilniuje iSkritusiy krituliy per metus imciy skaitines charakteristikas.
Padarykite iSvadg, kur gyventi ,sausiau”.

3. Benas domisi sportiniais automobiliais, todél kolekcionuoja Zurnalus apie automobilius.
Stadiakampéje diagramoje ,,su Usais” pavaizduotos zurnaly apie automobilius kainos:

Naudodamiesi Sia diagrama, atsakykite j klausimus.

a) Kiek kainavo pigiausias Zurnalas?

b) Kiek kainavo brangiausias Zurnalas?

c) Artiesa, kad apytiksliai 75% Zurnaly kainuoja pigiau nei 10 eury? Kodél taip galvojate?
d) Aris diagramos galime nustatyti, kiek Zurnaly buvo prekyboje?

4. Staciakampeéje diagramoje ,su Usais” pavaizduotas Kalioniy progimnazijoje dirbanc¢iy mokytojy
darbo stazas:

Kiek apytiksliai procenty mokytojy turi didesnj nei 25 mety darbo stazg?

A 25% B 50% C 75% D 100%


https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/

Sukauptasis daznis, sukauptasis santykinis dazZnis

Jau susipaZinote su daZniais ir santykiniais daZniais. Siame skyrelyje nagrinésime sukauptajj
daznj ir sukauptajj santykinj daznj.

Skirmanté per metus gavo tokius lietuviy kalbos jvertinimus:
910,7,98,6,8,8,7,7,9,7,7,10,9,8,10, 7, 8, 8.

Sios imties dazniy lentelé atrodyty taip:

Pazymys 6 7 8 9 10
DazZnis 1 6 6 4 3
Santykinis 1 6 6 4 3
daznis 20 20 20 20 20
DaZnai dazniy lentelé papildoma dar dviem eilutémis:
Pazymys 6 7 8 9 10
Daznis 1 6 6 4 3
Santykinis 1 6 6 4 3
daznis 20 20 20 20 20
Sukauptasis 1 1+6=7 |1+6+6=13 | 1+6+6+4 | 1+6+6+4+3
daznis =17 = 20
Sukauptasis 1 i+i:l i+i+i: l+i+i+ i+i+i+i+
santykinis 20 20 120 20 |20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
daznis =% 20 20 2020 !

Sukauptojo daznio eilutéje esantis skaiius parodo, kiek yra pazymiy ne didesniy uz pazymio eilutéje
esant]j skaiciy. (Sukauptojo daZnio eilutéje esantis skaicius 13 parodo, kad yra 13 jvertinimy ne
didesniy nei 8.) Visy sukauptyjy dazniy suma yra lygi imties dydZiui (duomeny skaiciui). O visy
sukauptyjy santykiniy dazniy suma yra lygi 1.

Sukauptyjy dazniy lentelés duomenys vaizduojami linijine diagrama.
Pazymiy sukauptyjy dazniy diagrama

25
20
20

15 13

10

Analogiskai vaizduojami ir sukauptyjy santykiniy dazniy lentelés duomenys.



UzZdaviniai

1. Beno brolis dirba nedideléje Kalioniy miestelio drony gamykloje. Joje surenkami dronai,
galintys pristatyti nedidelius siuntinukus. Jmoné gavo uZsakymg surinkti 100 dronuy.
Zinodami, kad jmoné uzsakyma baigé vykdyti birzelj, pabaikite pildyti lentele.

Ménuo sausis | vasaris | kovas | balandis | geguzé | birzelis
Drony
skaicius 15 15 25
(daznis)
Santykinis 12
daznis 100
Sukauptasis
daznis

Sukauptasis
santykinis 1
daznis

40

2. Beno mamos jmoné kartu su gruodzio algomis mokéjo ir premijas. Todél tg ménesj jmonés
darbuotojy atlyginimai buvo tokie:

900,1653,1615,3510,900, 1624, 5050,900,900, 1613, 2965,1200,900, 900.

2.1. UZpildykite gruodZio ménesio atlyginimy dazniy, santykiniy dazniy, sukauptyjy dazniy
ir sukauptyjy santykiniy dazniy lenteles.

2.2. Pasirinke tinkama mastelj, nubraizykite atlyginimy sukauptyjy dazniy diagrama.

2.3. IS diagramos nustatykite, kiek Zmoniy uzdirba daugiau nei Beno mama, jei jos
atlyginimas gruodzZio ménesj buvo 2965 eury.

3. Zemiau pateikta sukauptyjy daZniy diagrama, vaizduojanti suaugusiyjy sportiniy baty
pardavimus per ménesj. Remdamiesi ja, atsakykite j klausimus:

»Nuka eir” baty pardavimai

60
50
40
30
20
10

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
dydis dydis dydis dydis dydis dydis dydis dydis dydis dydis

a) Kiek is viso baty pory buvo parduota?

b) Kiek parduota 41 dydzio baty?

c¢) Kiek parduota mazesniy nei 41 dydzio baty pory?
d) Nustatykite Sios imties moda.



Praktinis darbas

Pasirinke apskritj, individualiai, poromis arba grupése atlikite uzduotis. (Statistiniai duomenys
paimti i$ https://osp.stat.gov.|t/statistiniu-rodikliu-analize#/).

Ménesinis gyvy | 2023M12
gimusiy kadikiy 2023M11

skaicius |

asmenys 1

O N U A WDN R

2023M09

2 2023M10 |

2023M08

2023M07
2023M06

2023M05
2023M04

2023M03
2023M02
2023M01
2022M12

2022M11

2022M10
2022M09
2022M08

2022M07

2022M06

2022M05

2022M04

2022M03

2022M02

2022M01

Surasykite pasirinktos apskrities duomenis apie gyvus gimusius kadikius variacine eilute.

Alytaus apskritis

47
62
51
69
61
69
63
64
58
47
57
76
50
56
62
71
62
74
68
67
62
70
52
55

Kauno apskritis

317
325
347
357
412
421
380
393
339
393
322
375
358
355
379
435
402
481
440
401
386
396
357
361

Ménesinis gyvy gimusiy kadikiy skaicius

Klaipedos apskritis

206
195
195
199
246
216
230
217
209
221
203
202
212
193
204
246
245
228
255
237
207
224
180
239

Marijampolés apskritis

66
6/
62
86
76
91
73
66
46
77
73
74
58
71
71
80
78
73
S0
84
71
79
70
74

Panevezio apskritis

100
a3
96
99

104

139

115

136

100

114

106

106
a9
a8

109

101

114

128

13

108

103

109
94
93

Siauliy apskritis | Tauragés apskritis

116
139
141
146
143
173
127
166
138
148
147
151
146

98
168
167
146
186
163
177
144
140
127
164

Suskirstykite duomenis j vienodo ilgio intervalus (intervaly skaicius nuo 5 iki 8).

Sudarykite sugrupuoty duomeny dazniy ir santykiniy dazniy lenteles.

Nubraizykite sugrupuoty duomeny santykiniy dazniy histograma.

Raskite imties mediang ir kvartilius.

Nubraizykite sta¢iakampe diagramg ,,su Usais”.

Padarykite imties sukautyjy dazniy ir sukauptyjy santykiniy dazniy lenteles.

Nubraizykite sukauptyjy dazniy linijine diagrama.

39
36
38
51
57
53
42
51
47
49
53
58
40
33
58
58
46
64
53
59
68
61
56
46


https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize#/

